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Basic Timer TIM6 und TIM7

Ich bin Mik, Dein Mikrocontroller
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Solange die Zitrone im
Korbchen sichtbar ist:
Zahle auf hundert.
Zahle genau jede
Sekunde um 1 weiter.
Wenn Du dort
angekommen bist,
beginne von vorne und
schalte das Licht ein.

Der Auftrag

_/
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Solange die Zitrone im
Korbchen sichtbar ist:
Zahle auf hundert.
Zahle genau jede
Sekunde um 1 weiter.
Wenn Du dort
angekommen bist,
beginne von vorne und
schalte das Licht ein.

Obwohl ich viel weiter
zahlen kann soll ich nur bis
100 zahlen. Und welche

_/

Zitrone?
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95 Sekunden spater
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Prescaler PSC => Zahlgeschwindigkeit
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Autoreload Register ARR: So weit zahlen

I 100 5
o

1 Sekunde\
Prescaler PSC
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Autoreload Register ARR

Counter CNT: Der Zahler

| 100 & AN

1 Sekunde\
Prescaler PSC
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Autoreload Register ARR

Counter CNT

I 100 | 5 Updatg Interrupt Flag UIF
Zeigt Uberlauf an

|

1 Sekunde\
Prescaler PSC
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Autoreload Register ARR

~ Counter CNT
I 100 5
- Update Interrupt Flag UIF

Licht
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Counter Enable CEN:

1 Sekunde\
Prescaler PSC
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Basic Timer TIM6 oder TIM7

Licht
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UIE = UIE = TIMx->ARR
TIMx->DIER Bito | VX->SR Bit0
~_ Q D1 P2 16
< EQ CMP
} 16
RCC->APB1ENR
N Bit 4 Reset  TiMix->CNT
—— ~ TIMx=>PSC > CTR DIV 16
32MHz | Enable

CEN =

'@
TIMx->CR1 BitO
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32MHz

UIE = UIF = TIMx->ARR
B . TIMx->SR Bit0 —
TIIVIx->DI38|tO 16-Bit Binarzahler
Q DI—1 Zahlt von 0 bis hochstens
< 65535
\/—
¥ 16
RCC->APB1ENR
Bit 4 Reset  TiMix->CNT
- ~ TIMx=>PSC > CTR DIV 16
| Enable

CEN =
TIMx->CR1 BitO
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32MHz

UIE = UIF = TIMx->ARR
TIMx->DIER Bitg | X->>R BItO
< —EQ CMP ,/////:225f7/
Autoreloadregister
Fur den maximalen Zahlwert

RCC->APB1ENR

Bit 4 | Reset  T|\MIx->CNT
— > TIMx=>PSC > CTR DIV 16

| Enable

CEN =
TIMx->CR1 BitO
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Ik - UIF = TIMx->ARR
TIMx->DIER Bito | VX->SR Bit0 |
~_ Q D 1
< EQ  CMP

RCC->APB1ENR
J Bit 4 Reset
—— > TIMx>PSC > Y9
32MHz [ Vergleicher

CEN = Wenn ARR=CNT dann von 2,
TIMx-> <
vorne \
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UIF = TIMx->ARR
TIMXx-

UIE =
TIMx->DIER BitO

~ QD

16

7

Der Uberlauf wird im UIF
Update Interrupt Flag

<

- angezeigt
RCC->APB1ENR '
N Bit 4 Reset  TiMx->CNT
N et > TIMx—=>PSC > CTR DIV 16
32MHz | Enable

CEN =

00
TIMx->CR1 BitO
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UIE = UIF = TIMx->ARR
TIMx->DIER Bito | VX->SR Bit0
~_ Q D1 16
_ - TQ CMP
Mit Counter Enable
CEN=1 wird der Counter T 16
[ freigegeben
N Bit 4 . Reset  TiMix->CNT
— — > TIMx> > CTR DIV 16
32 MHz , | Enable

EN =

'0
IMx->CR1 Bit0
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UIE = UIF = TIMx->ARR
INMvyv_SDIER RitN TIMx->SR Bit0
_ P2 16
Der Prescaler stellt die
Zahlgeschwindigkeit ein:  tQ cmp
31 =1pus
31999 = 1ms A 16
Reset  TiMix->CNT
5 TIMx=>PSC > CTR DIV 16

| Enable

CEN =

'0
TIMx->CR1 BitO
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Lir TIMx->ARR
UIE =
TIMx->LC : .
*”  Der Timer muss mit 32MHz 16
7
Takt versorgt werden um
arbeiten zu konnen MP
—\/ . I // 16
RCC->APB1ENR
N Bit Reset  TiMix->CNT
- - ~ TIMx=>PSC > CTR DIV 16
32MHz | Enable

CEN =

’0
TIMx->CR1 BitO




Timer

UIE =
TIMx->DIER Bit0

RCC->APB1ENR

UIF = TIMx->ARR
TIMx->SR Bit0O
Q I— 1 // 16
D < EQ CNIP
A 16

Bit 4
= > TIMx=>PSC

>

32MH

Z

| Enable

Reset  TIMx->CNT

CTR DIV 16

CEN =
TIMx->CR1 BitO

i \ \V!/

Beispiel: Eine LED
soll mit 1Hz blinken




32MH

Timer

UIE =

TIMx->DIER Bit0

UIF =

Q 1

TIMx->SR Bit0O

TIMx->ARR

D <

RCC->APB1ENR

Bit 4

| 5 !

> TIMx—2>PSC

4 16

EQ CMP

1 16

>

| Enable

Reset  TIMx->CNT

CTR DIV 16

CEN =
TIMx->CR1 Bi

/[Unterprogramm

init:

//TIM2, TIM6 und TIM7 mit Takt
versorgen

|dr RO,=rcc

|dr R1,[RO,RCC_APB1ENR]

orr R1,0b110001
//0bTIM7,TIM6,000,TIM?2

00
str R1,[RO,RCC_APB1ENR] Qg
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UIE = UIF = TIMx->ARR
.. TIMx->SR Bit0
TIMx->DIER Bit0
'Q Q | 1 X 16
D 4 EQ CNIP
14 16
RCC->APB1ENR ——
I L |Bit4a €€l  TIMx->CNT
> TIMx—>PSC > e
32MHz —_ | Enable

CEN =
TIMx->CR1 BitO

1dr R3,=TIM6
//TIM2, TIM6, TIM7

—— ———Imov R1,#31999 //Prescalerwert

31999=1ms
A\

str R1,[R3,PSC]




(] /
Timer ———— mov R1,#499
//Autoreloadwert 500ms
UIE = UIF = TIMx->ARR str R1,[R3,ARR]
..~ TIMx->SR Bit0O
TIMx->DIER BitO
'Q Q 1 X 16
D < EQ CNIP
A 16
RCC->APB1ENR Rocet
T L|Bit4 €sel  TIMx->CNT
> TlMX% PSC > CTR DIV 16
32MHz | Enable
CEN =

TIMx->CR1 BitO
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UIE =
TIMx->DIER Bit0

UIF =
TIMx->SR Bit0O

RCC->APB1ENR

Q
D <

— 1

TIMx->ARR

Bit 4

32MH

> TIMx—2>PSC

4 16

EQ CMP

1 16

mov R1,#09
str R1,[R3,CNT]
//Zahler bei 0 starten

Reset  T|\Mix->CNT

Z

g CTR DIV 16

—

Enable

CEN =

TIMx->CR1 BitO




mov
str

//Update Interrupt flag UIF zurilcksetzen

R1, #0

R1,[R3,SR]

UIE =

TIMx->DIER Bit0 [
D

RCC->APB
Bit 4

IF =

TIMx->ARR

IMx->SR BitO

— 1

32MH

Z

> TIMx—2>PSC

4 16

EQ CNIP

1 16

Reset  T|\Mix->CNT

g CTR DIV 16

—

Enable

CEN =

TIMx->CR1 BitO
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UIF = TIMx->ARR
TIMx->SR Bit0

QD1
q EQ CNIP

UIE =
TIMx->DIER Bit0

4 16

1 16

RCC->APB1ENR
T L|Bit4 Reset  T|Mx->CNT

> TIMx—2>PSC =
39MH; CTR DIV 16

CEN =

TIMx->CR1 Bit0
.
T mov R1,#1

str R1,[R3,CR1] //Timer starten (CEN=1)

i E | Enable
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32MHz
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ldr R1,=GPIOC

schleife://Sprungmarke

ldr R2,[R3,SR] //Statusregister einlesen R3=TIM
tst R2,Bit@

//Bit@ = Update Interrupt Flag UIF = Uberlaufbit
beq schleife //nicht gesetzt dann Schleife

mov R2,#0 //UIF zurucksetzen

VR Str  R2,[R3,SR]
ldrb R2,[R1,0DR] //Bitl im ODR umschalten
(blinken)

eor R2,Bitl
strb R2,[R1,0DR]
b schleife




Autoreload
prufen

@

ldr R1,=GPIOC

schleife://Sprungmarke

ldr R2,[R3,SR] //Statusregister einlesen R3=TIM
tst R2,Bito

//Bit@ = Update Interrupt Flag UIF = Uberlaufbit
beq schleife //nicht gesetzt dann Schleife
mov R2,#0 //UIF zuriucksetzen

s1eNR St R2,[R3,5R]

> Tl

ldrb R2,[R1,0DR] //Bitl im ODR umschalten
(blinken)

eor R2,Bitl

strb R2,[R1,0DR]

b schleife




S -
Timer ‘)

Update

Interrupt ldr R1,=GPIOC

Flag schleife://Sprungmarke

riicksetzen ERBit{1dr R2,[R3,SR] //Statusregister einlesen R3=TIM

tst R2,Bito

//Bit@ = Update Interrupt Flag UIF = Uberlaufbit
beq schleife //nicht gesetzt dann Schleife
mov R2,#0 //UIF zurucksetzen

Rstr R2,[R3,SR]
ldrb R2,[R1,0DR]//Bitl im ODR umschalten (blinken)
J4eor R2,Bitl

32MH

strb R2,[R1,0DR]
b schleife
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ldr R1,=GPIOC
LED“Eh@ schleife://Sprungmarke
umechalten sbiffldr R2,[R3,SR] //Statusregister einlesen R3=TIM
- tst R2,Bito
mit XOR . .. )
(eor) //Bit@ = Update Interrupt Flag UIF = Uberlaufbit

beq schleife //nicht gesetzt dann Schleife
\\\QX mov R2,#0 //UIF zuriicksetzen

RCC->APRTENR str R2, [R3,SR]
I L[Bit ldrb R2,[R1,0DR]//Bitl im ODR umschalten (blinken)
32 MHz eor R2,Bitl
strb R2,[R1,0DR’

b schleife




